
《课程名称》课程思政教学案例

开课学院： 电子信息工程学院 制作人：张波

课程名称 电力电子技术 授课对象所属专业 自动化

课程类型 专业课 开课年级 本科三年级

课程性质 必修课 课程总学时 52

一、课程简介

电力电子技术是一门与时俱进，不断发展的学科，它的应用涉及到人们的衣

食住行，对人们的生活是必不可少的。同时它也是自动化专业很重要的一门专业

核心课程，几乎所有与电力、电子有关的高科技领域都涉及到该技术，它应是专

业人员从事相关工作所必须具有的基础知识。

课程以电能变换为主线，阐明电力电子技术的基本原理和基本理论，主要内

容包括电力电子器件、整流电路、逆变电路、直流-直流变流电路、交流-交流变

流电路、PWM 控制技术、软开关技术、电力电子器件的应用共性问题、电力电

子技术的应用等。学习完这门课程，可以掌握电能变换技术，对前置课程的知识

运用和后续专业课程的学习都有很大的好处。

二、案例基本信息

1.案例名称：整流电路中的有源逆变

2.对应章节：第 3 章 整流电路

3.课程讲次：3.7 整流电路中的有源逆变工作状态

三、案例教学目标

1.知识目标

（1）理解关于逆变的基本概念



（2）掌握有源逆变产生所需的条件

2.能力目标

（1）学会辨识有源逆变电路

（2）掌握有源逆变电路的分析

3.素质目标

（1）通过任务驱动培养学生的团队协作和创新精神，养成科学思维习惯。

（2）引入我国高压直流输电工程案例，激发学生的爱国热情，培养学生的专

业情怀。

四、案例主要内容

整个课程思政案例的设计首先让学生了解近几年我国的高压直流输电在国

际上已处于领先地位，与高铁齐名，增强学生们的民族自豪感和爱国情怀，教学

学生学以致用，报效国家，为祖国的繁荣昌盛而不懈努力。

在分析有源逆变产生的条件时引入“人生不止有顺境，也有很多逆境”，引

导学生树立正确的人生观和价值观，要学会在逆境中生存，努力将自己打造成有

用之才。

五、案例教学设计
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教

学

环

节
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设计意图

时

间

分

配

教师活动 学生活动

课前（1h）

发
视频学习： 1. 学习通发 领取任务 引 导 学 生 自

1



课

前

布

预

习

任

务

【课前任务一】

布预习学习

任务单；

2. 跟踪学生

课前测验完

成情况；

3. 根据课前

测验设计课

堂教学知识

图谱；

4. 对学生自

学难点问卷

反馈。

自主学习

完成作业

自学反馈

主学习，让学

生成为课堂

教学内容设

计的主体输

入者，锻炼学

生 的 实 践 能

力 和 创 新 能

力。

通 过 学 生 熟

悉 投 掷 飞 镖

的小游戏，引

入控制，激发

学 生 的 学 习

兴趣

h

课

前

一

周

执

行

课上（90min）

情

景

导

入

【问卷调查】 介绍课前问

卷完成情况

并通过学习

通投屏展示

聆听

思考

对照了 解自

己的课 前任

务完成情况

通 过 问 卷 总

结 课 前 学 生

学 习 存 在 的

问题，触动未

按 要 求 完 成

课 前 任 务 的

同学，使其认

1

分

钟



课

中

识 到 自 身 的

问题。

告

知

本

节

内

容

对 本 讲 的 主 要

内容进行介绍，

使 用 星 号 标 识

个 内 容 的 重 要

程度

对本讲知识

点及重难点

进行系统化

梳理

结合自 身情

况，完 成知

识点梳理

帮 助 学 生 建

立 本 讲 知 识

图谱，理顺各

知 识 点 内 在

联系。

2

分

钟

翻

转

课

堂

【课前任务一】

辩证“火车跑的

快 ， 全 靠 车 头

带”（引入电力

机车的原理）

【课前任务二】

直 流 电 力 机 车

的工作状态（分

析 电 力 机 车 中

的工作状态）

【课前任务三】

高 压 直 流 输 电

--- 查 询 我国 近

期 高 压 直 流 输

根据课前布

置的任务，

组织汇报同

学进行汇报

交流

价值引领

【秀一秀】

汇报者 ：上

台汇报 本组

的任务

其他同学：

聆听

学习

领悟

帮 助 学 生 树

立榜样意识

和看齐意识，

激 发 学 生 内

在驱动力，达

到见贤思齐

的教育效果。

同 时 锻 炼 学

生 的 交 流 沟

通能力。

2

5

分

钟



课

中

电 工 程 有 哪

些？（了解整流

及 逆 变 电 路 的

应用）

【思政融入】近

几 年 我 国 的 高

压 直 流 输 电 在

国 际 上 已 处 于

领先地位，与高

铁齐名，增强学

生 们 的 民 族 自

豪 感 和 爱 国 情

怀

翻

转

课

堂

总

结

总结、归纳汇报

小 组 所 回 报 的

内容

教师结合学

生汇报点评

各组的优缺

点

聆听

思考

引 导 学 生 自

主 发 现 整 流

电 路 中 的 有

源逆变，激发

学 生 的 学 习

兴趣。

2

分

钟



课

堂

互

动

针对以上汇报

评 选 精 彩 汇 报

人

学习通发布

投票

【高光时刻

你最棒】

完成投票

建立学生的

自信心和满

足感

2

分

钟

知

识

点

内

化

【知识点 1】

有 源 逆 变 的 产

生条件

根 据 单 相 全 波

可 控 整 流 电 路

分 析 整 流 和 有

源 逆 变 之 间 的

关系

概念阐述

知识点讲授

聆听

思考

领悟

通 过 老 师 讲

解，让学生进

一 步 理 解 有

源 逆 变 产 生

的 条件，帮

助 学 生 完 成

知识内化。

1

0

分

钟

课

堂

互

动

【随堂练习】

哪 些 电 路 有 可

能 实 现 有 源 逆

变？为什么？

学习通发布

随堂练习

【练一练】

思考问题

完成练习

帮 助 学 生 完

成知识巩固

和内化吸收，

完 成 练 习 获

得成就感，提

高学习兴趣。

2

分

钟



课

中

【主题讨论】

三 相 半 波 可 控

整 流 电 路 可 以

实 现 有 源 逆 变

吗？

学习通发布

主题讨论

【想一想】

思考问题

分组讨论

学习通 完成

讨论

使学生通过

分组讨论进

一步加深对

有源逆变电

路的辨别

3

分

钟

实

践

应

用

【知识点 2】

有 源 逆 变 电 路

的 应 用--- 晶 闸

管 直 流 电 动 机

系统

知识讲授

工程案例

聆听

思考

观察

帮助学生完

成知识巩固

和内化吸收，

通过工程案

例使学生进

一步理解有

源逆变在实

际中的应用。

1

5

分

钟

课

堂

互

动

【课堂练习】

有 源 逆 变 和 无

源 逆 变 在 实 践

中的应用

【问一问】

学习通

随机选人

【练一练】

思考

学习通

完成练习

使 学 生 进 一

步掌握有源

逆变在实践

中的应用。

5

分

钟

知

识

点

内

化

【知识点 3】

逆 变 和 整 流 的

区别

让学生思考：区

别在哪里？

【问一问】

学习通

随机选人

聆听

思考

回答问题

通 过 学 生 回

答问题，引导

学 生 掌握有

源逆变电路

的计算方法

1

5

分

钟



控制角不同，引

入 逆 变 角 的 概

念和计量方法

【 整 流 电 路 的

有源逆变状态】

课

堂

互

动

【练一练】

让学生练习：

（1）绘制整流

电 路 的 输 出 电

压 Ud、Id 的波

形；

（2）计算整流

电 路 的 输 出 电

压 Ud、Id 的参

数值。

学习通发布

随堂练习

【练一练】

学习通

完成练习

通过练习，使

学生掌握有

源逆变电路

的波形绘制

和计算方法
5

分

钟

知

识

点

小

结

【小结】

整 流 及 有 源 逆

变 电 路 的 输 出

波形较难绘制，

引出解决方法：

使 用 MATLAB

仿真

知识点梳理

提示本小节

知识背后蕴

含的科学道

理与规

聆听

思考

领悟

帮 助 学 生 加

深知识巩固，

引发思考，完

成知识的拓

展与延伸。

2

分

钟



课

中

课

后

作

业

与

反

思

课后作业 1：

课后测试

课后作业 2：

绘制思维导图

布置课后阶

段的学习任

务

知识点复习

完成课 后测

试，完 成教

学反馈。

通过课后反

馈及时掌握

学生的实际

学习状况，以

便及时调整

下一下课堂

教学计划。

3

分

钟

线下硬件模拟实验（2h）

实

践

操

作

课

前

预 习 实 验 基 本

原 理 及 操 作 方

法

1. 学习通发

布实验预习

任务点

2. 完 成 预 习

报告

领取任务

自主学习

完成预习

自学反馈

引 导 学 生 自

主学习，培养

学 生 分 析 问

题、解决问题

的能力。

3

0

分

钟

课

内

实

验

完 成 单 相 桥 式

全 控 整 流 及 有

源 逆 变 电 路 的

预 习 和 在 实 验

装 置 上 的 的 操

作

1. 检查预习

报告

2. 实践指导

实践操作

观察

记录数据

分析

通 过 实 践 操

作 加 深 学 生

对 整 流 与 有

源 逆 变 电 路

的理解，根据

实 验 操 作 融

入“知难而进

的意志和毅

力”思政教育

9

0

分

钟



课后拓展（2h）

课

后

课

后

分

组

任

务

【 三 相 桥 式 全

控 整 流 整 流 电

路 的 MATLAB

仿真】

使 用 MATLAB

进行仿真分析

【 整 流 电 路 的

应用】

设 计 一 种 整 流

电 路 的 实 际 应

用实例

学习通

发布分组任

务

任务要求：

按 5-6 人/组

建组，设计

设计整流电

路的实际应

用实例

学习通

分组任务

通 过 课 外 拓

展 提 升 学 生

分析问题、解

决 问 题 的 能

力，锻炼学生

的 实 践 能 力

和创新能力。

初 步 建 立 工

程思维，使理

论与实践相

结合。

课

后

一

周

完

成

六、教学反思

通过本次线下翻转课堂教学，学生课前完成了逆变的基本概念及有源逆变

产生所需的条件两个基本知识目标的学习，课中通过分组任务、知识点讲解、课

堂练习、交流讨论等课堂活动学会辨识有源逆变电路，掌握了有源逆变电路设计

中参数的计算，实现了能力目标。与此同时，在课堂教学过程中融入课程思政，

让学生形成正确的世界观、人生观、价值观，养成科学思维和创新习惯，形成大

工程观，参与教学活动产生责任感、交流沟通、终身学习、创新思维。


